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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren, Server und Kommunikationsknoten zum Aufbau gebuhrenoptim.erter 

Kommunikationsverbindungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Aufbau gebuhrenoptimierter Kommunikationsverbin- 
dungen durch eine Kommunikationseinrichtung (EX1), ei- 
nen Server zum Aufbau gebuhrenoptimierter Kommuni- 
kationsverbindungen und einen Kommunikationsknoten 
(EX1) hierfur. Dabei stelit die Kommunikationseinrichtung 
eine Datenbasis bereit in der Gebuhren gespeichert sind, 
die bei der Nutzung von Kommunikationswegen (CON2A f 
CON2B) anfallen, die zum Aufbau einer Kommunikations- 
verbindung nutzbar sind. Ein erster Teilnehmer (SUB1) 
meldet dann einen Verbindungswunsch zu einem zweiten 
Teilnehmer (SUB2) bei der Kommunikationseinrichtung 
an. Diese errnittelt dann einen Kommunikationsweg 
(CON2A) zwischen dem ersten und dem zweiten Teilneh- 
mer nach den insgesamt gunstigsten Gebuhren und baut 
eine Kommunikationsverbindung zwischen dem ersten 
und dem zweiten Teilnehmer auf dem besagten Kommu- 
nikationsweg auf. Dazu wird vorgeschlagen, daS die 
Kommunikationseinrichtung die durch die besagte Kom- 
munikationsverbindung anfallenden Gebuhren errnittelt 
und einem der Teilnehmer anrechnet. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 einen Server gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 8 und einen Kommumkations- 
knoten gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 9 hierfur. 

Durch die Liberalisierung des Telekommunikauonsmark- 
tes kann ein Teilnehmer beim Aufbau einer Kommunikati- 
onsverbindung zumeist unter Kommunikationswegen auf 
unterschiedlichen Telekommunikationsnetzen auswanlen, 
uber die die Kommunikationsverbindung zu einem Kommu- 
nikationspartner herstellbar ist. Durch die Wahl einer Kenn- 
ziffer zusatzlich zu der Teilnehmemummer des gewunsch- 
ten Kommunikationspartners kann ein KommumkaUons- 
wee auf einem der Telekommunikationsnetze bestimmt 
werden Die Auswahl eines Kommunikationsweges kann 
z B danach erfolgen, auf welchem Kommunikationsweg 
die geringsten Gebiihren zu erwarten sind, aber auch aur 
welchem Kommunikationsweg eine gewunschte Ubertra- 
gungsqualitat erzielt werden kann. Da fur eine Auswahl ei- 
nes Kommunikationsweges nach den geringsten Gebuhren 
Kenntnis uber die jeweils anfallenden Gebuhren erforder- 
lich ist, werden fur den privaten Bereich in jungerer Zeit Ge- 
rate angeboten, die zwischen einem TeilnehmeranschluB ei- 
nes Telekommunikationsnetzes und ein Endgerat eines Teil- 
nehmers geschaltet werden und automatisch eine mogbcnst 
kostengiinstige Kommunikationsverbindung zu einem 
Kommunikationspartner herstellen. Dieses Leistungsmerk- 
mal wird "Least Cost Routing" bezeichnet und ist z.B. in 
manchen privaten Telekommunikationsanlagen und in An- 
schaltboxen verfugbar, die zwischen TeilnehmeranschluB 
und Endgerat geschaltet sind. In einem solchen Least-Cost- 
Routing-Gerat ist eine Gebuhrentabelle abgelegt, aus der 
das Gerat zum Aufbau moglichst kostengunstiger Kommu- 
nikationsverbindungen die jeweils anfallenden Gebuhren 
und die jeweils zu wahlenden Kennziffern von unterschied- 
lichen Kommunikationswegen entnehmen kann. Wenn der 
Teilnehmer an seinem Endgerat eine Teilnehmemummer ei- 
- nes gewiinschten Kommunikationspartners angibt, so uber- 
tragt das Endgerat diese Teilnehmemummer zunachst an das 
Least-Cost-Routing-Gerat, das dann anhand seiner Gebuh- 
rentabelle einen moglichst kostengunstigen Kommunikati- 
onsweg ermittelt. AnschlieBend baut das Least-Cost-Rou- 
ting-Gerat die gewunschte Kommunikationsverbindung auf, 
indem es einen Verbindungswunsch mit der Kennziffer des 
ermittelten kostengunstigsten Kommunikationsweges und 
die Teilnehmemummer des gewiinschten Kommunikations- 
partners an den TeilnehmeranschluB versendet. 

Im allgemeinen verfiigt jedoch bei weitem nicht jeder 
Teilnehmer uber ein Least-Cost-Routing-Gerat, so daB ein 
solcher Teilnehmer nur dann in den GenuB moglichst ko- 
stengunstiger Kommunikationsverbindungen kommt, wenn 
er die Tarife moglicher Kommunikationswege und deren je- 
weilige Kennziffer kennt, den kostengunstigsten Kommuni- 
kationsweges selbst ermittelt und anschlieBend dessen 
Kennziffer in sein Endgerat eingibt. Auch der Besitzer eines 
Least-Cost-Routing-Gerates muB einige Unbequemlichkei- 
ten in Kauf nehmen, da die Tarife moglicher Kommunikati- 
onswege von deren Anbietem haufig geandert werden und 
deshalb die in dem Least-Cost-Routing-Gerat abgelegte Ta- 
belle bei jeder Tarifanderung auf den neuesten Stand ge- 
bracht werden muB. Der Besitzer muB sich dann uber die ak^ 
tueilen Tarife informieren und diese Tarife in das Least- 
Cost-Routing-Gerat eirigeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache und bequeme 
Weise Kommunikationsverbindungen zu moglichst gerin- 
gen Gebuhren aufzubauen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB der tech- 



nischen Lehre des Anspruchs 1, einen Server gemaB der 
technischen Lehre des Anspruchs 8 und einen Kommunika- 
tionsknoten gemaB der technischen Lehre des Anspruchs 9 
gelost Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
5 sind den abhangigen Anspriichen und der Beschreibung zu 

entnehmen. , „ .... „ . 

Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile an- 
hand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Zuhilfenahme der 
Zeichnungen dargestellt. 
io Fig. 1 zeigt eine Anordnung zur Ausfuhrung des ertin- 
dungsgemaBen Verfahrens aus einem Endgerat SUB1, ei- 
nem Endgerat SUB2, einem erfindungsgemaBen Kommuni- 
kationsknoten EX1 und einem Kommunikationsknoten 
EX2 

15 Fig, 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Kommunikations- 
knoten EX1, der ein Steuermittel CPU, einen Speicher 
MEM und eine Umschalteinrichtung SW enthalt. 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung zur Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens aus einem Endgerat SUB1, ei- 
20 nem Endgerat SUB2, einem Endgerat SUB2B, einem erfin- 
dungsgemaBen Kommunikationsknoten EX1 und einem 
Kommunikationsknoten EX2. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung zur Ausfuhrung des ertin- 
dungsgemaBen Verfahrens aus einem Endgerat SUB^ei- 
25 nem Endgerat SUB2, einem Kommunikationsknoten EXX, 
einem erfindungsgemaBen Server SER und einem Kommu- 
nikationsknoten EX2. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung dargestellt, mit der das ertin- 
dungsgemaBe Verfahren ausgefuhrt werden kann. Ausge- 
30 hend von einem Endgerat SUB1 eines ersten Teilnehmers 
soli eine Verbindung zu einem Endgerat SUB2 eines zwei- 
ten Teilnehmers zu moglichst geringen Gebuhren aufgebaut 
werden. Sowohl das Endgerat SUB1 als auch das Endgerat 
SUB2 sind an ein Telekommunikationsnetz NW uber je- 
35 weils in Fig. 1 nicht dargestellte TeilnehmeranschluBleitun- 
gen angeschlossen. Dargestellt sind jedoch ein spater naher 
erlauterter Verbindungsabschnitt CON1, der uber die Teil- 
nehmeranschluBleitung zu dem Endgerat SUB1 lauft, und 
ein ebenfalls spater naher erlauterter Verbindungsabschnitt 
40 CON3, der uber die TeilnehmeranschluBleitung zu dem 
Endgerat SUB2 fuhrt. Beiden TeilnehmeranschluBleitungen 
ist jeweils eine Teilnehmemummer zugeordnet. Zur Verein- 
fachung der Darstellung wird im folgenden die dem Teilneh- 
meranschluB des Endgerates SUB1 zugeordnete Teilneh- 
45 mernummer als "Teilnehmemummer des Endgerates 
SUB1", die dem TeilnehmeranschluB des Endgerates SUB2 
zugeordnete Teilnehmemummer als "Teilnehmemummer 
des Endgerates SUB2" bezeichnet. Die Endgerate SUB1 
und SUB2 konnen z. B. Telefonapparate, Faxgerate oder 
50 Personal Computer mit AnschluBeinrichtungen fur ein Tele- 
kommunikationsnetz sein. Das Telekommunikationsnetz 
NW weist exemplarisch fur weitere, in Fig. 1 nicht darge- 
stellte Elemente einen Kommunikationsknoten EX1 und ei- 
nen Kommunikationsknoten EX2 auf. Die Kommunikati- 
55 onsknoten EX1 und EX2 konnen uber zwei altemativ nutz- 
bare, spater noch naher beschriebene Kommunikationswege 
CON2A oder CON2B miteinander verbunden werden. Die 
Kommunikationswege CON2A oder CON2B konnen uber 
verschiedene in Fig. 1 nicht dargestellte Einrichtungen, Ver- 
60 bindungsleitungen und Teilnetze des Telekommunikations- 
netzes NW fuhren, da das Telekommunikationsnetz NW 
z. B. aus einem Telekommunikationsnetz eines offentlichen 
Netzbetreibers, aus Mietleitungen und aus Telekommunika- 
tionsnetzen privater Netzbetreiber gebildet sein kann, die als 
65 leitungsgebundene Telekommunikationsnetze oder als Mo- 
bilfunk-Telekommunikationsnetz ausgefuhrt sein konnen. 
Zwischen den Endgeraten SUB1 und SUB2 ist eine Kom- 
munikationsverbindung herstellbar, die uber den Verbin- 
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dungsabschnitt CON1, den Kommunikationsknoten EX1, 
den Kommunikationsweg CON2A oder den Kommunikati- 
onsweg CON2B zu dem Kommunikationsknoten EX2 und 
von dort uber den Verbindungsabschnitt CON3 fuhrt. Diese 
Kommunikationsverbindung ist in Fig. 1 nicht dargestellt. 
Da die Kommunikationsverbindung jedoch uber die ge- 
nannten Verbindungsabschnitte fuhrt, die alle jeweils ein 
Kurzel "CON" in ihrem Bezugszeichen haben, wird diese 
Kommunikationsverbindung im folgenden zur Vereinfa- 
chung als "Kommunikationsverbindung CON bezeichnet. 

Wenn eine Kommunikationsverbindung zwischen dem 
Endgerat SUB1 zu dem Endgerat SUB2 hergestellt werden 
soil so wird zunachst eine Verbindung von dem Endgerat 
SUB1 zu einem Kommunikationsknoten EX1 auf dem Ver- 
bindungsabschnitt CON1 aufgebaut. Dazu wird an dem 
Endgerat SUB1 sowohl die Teilnehmernummer des Endge- 
rates SUB2 als auch ein dieser Teilnehmernummer als Vor- 
wahl vorangestellter Identifikator des Kommumkationskno- 
tens EX1 angegeben. Mit Hilfe der Vorwahl kann das Tele- 
kornmunikationsnetz NW zunachst den Verbindungsab- 
schnitt CON1 zu dem Kommunikationsknoten EX1 aut- 
bauen und zwar ausgehend von dem TeilnehmeranschluB 
des Endgerates SUB1 uber in Fig. 1 nicht dargestellte Ein- 
richtungen und Verbindungsleitungen des Telekommunika- 
tionsnetzes NW, z. B. liber eine Vorfeldeinrichtung, eine 
Ortsvermittlungsstelle und eventuell weitere Vermitdungs- 
stellen bis zu dem Kommunikationsknoten EX1. Urn die ge- 
wunschte Kommunikationsverbindung CON von dem End- 
gerat SUB 1 zu dem Endgerat SUB2 bei dem Kommunikati- 
onsknoten EX1 anzumelden, wird dem Kommumkations- 
knoten EX1 als Verbindungsziel die Teilnehmernummer des 
Endgerates SUB2 und zusatzlich als Verbindungsqueile die 
Teilnehmernummer des Endgerates SUB1 mitgeteilt, z. B. 
mit Hilfe einer Signalisierungsnachricht aus dem Zentralen 
Zeichengabesatz Nr. 7 der ITU-T oder, falls der Verbin- 
dungsabschnitt CON1 auf einer Leitung eines ISDN-Tele- 
kommunikationsnetzes unterhalten wird, mit Hilfe einer 
Nachricht auf dem D-Kanal dieser Leitung. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann die gewunschte Kommu- 
nikationsverbindung CON von dem Kommunikationskno- 
ten EX1 aus uber die alternativ nutzbaren Kommunikations- 
wege CON2A und CON2B zu dem Kommunikationsknoten 
EX2 und von dort zu dem Endgerat SUB2 aufgebaut wer- 
den. Der Kommunikationsweg CON2A kann z. B. uber em 
leitungsgebundenes Telekommunikationsnetz fuhren, der 
Kommunikationsweg CON2 B uber ein Mobilfunk-Tele- 
kommunikationsnetz oder uber ein DECT-Telekommunika- 
tionsnetz (Digital European Cordless Telecommunication), 
Die Einrichtungen dieser Telekommunikationsnetze, z. B. 
Vermittlungsstellen und Verbindungsleitungen sind aus 
Griinden der einfachen Darstellung in Fig. 1 nicht darge- 
stellt. Es ist aber auch rnoglich, daB zwischen dem Kommu- 
nikationsknoten EX1 und dem Kommunikationsknoten 
EX2 eine direkte Verbindung besteht, z. B. eine Sammellei- 
tung fiir mehrere Kommunikationsverbindungen, uber die 
auch der Kommunikationsweg CON2A fuhren kann. Neben 
den beiden Kommunikationswegen CON2A und CON2B 
konnen zwischen den Kommunikationsknoten EX1 und 
EX2 auch weitere alternativ nutzbare, in Fig. 1 nicht darge- 
stellte Kommunikationswege bestehen. 

Urn auf die Funktionsweise des Kommunikationsknotens 
EX1 naher eingehen zu konnen, werden im folgenden an- 
hand von Fig. 2 wesentliche Komponenten des Kommuni- 
kationsknotens EX1, namlich eine Umschalteinrichtung 
SW, ein Steuermittel CPU und ein Speicher MEM erklart. In 
den Kommunikationsknoten EX1 miindet der aus Fig. 1 be- 
kannte Verbindungsabschnitt CON1, der innerhalb des 
Kommunikationsknotens EX1 bis hin zu der Umschaltein- 



richtung SW gefuhrt ist. Von der Umschalteinrichtung SW 
kann eine Verbindung von dem Verbindungsabschnitt 
CON1 zu dem Kommunikationsweg CON2A oder zu dem 
Kommunikationsweg CON2B HergesteUt werden, die beide 
5 aus dem Kommunikationsknoten EX1 herausfuhren und 
ebenfalls aus Fig. 1 bekannt sind. Die Umschalteinrichtung 
SW kann z. B. ein Koppelfeld einer Vermittlungsstelle sein, 
das von dem Steuermittel CPU gesteuert wird. Das Steuer- 
mittel CPU kann z. B. ein Prozessor sein, der Programme 
10 ausfuhrt, die in dem Speicher MEM gespeichert sind. In 
dem Speicher MEM sind auBerdem Kommumkationswegta- 
bellen in einer Datenbasis DB, z. B. einer Datenbank abge- 
legt in denen von dem Kommunikationsknoten EX1 nutz- 
bare Kommunikationswege und fur deren Benutzung je- 
15 weils anfallende Gebiihren vermerkt sind. Das Steuennitte 
CPU der Speicher MEM und die Umschalteinrichtung b W ■ 
sind Uber in Fig. 2 nicht dargestellte Verbindungen jeweils 
miteinander verbunden. . 
Die in der Datenbasis DB abgelegten Kommunikations- 
20 wegtabellen werden von dem Kommunikationsknoten EX1 
in regelmaBigen Abstanden auf den neuesten Stand ge- 
bracht, z. B. indem der Kommunikationsknoten EX1 bei 
den Betreibern der Kommunikationswege CON2A und 
CON2B die jeweils gultigen Gebiihren tarife abfragt oder m- 
25 dem der Kommunikationsknoten EX1 bei von ihm aufge- 
bauten Kommunikationsverbindungen die dabei jeweils an- 
fallenden Gebiihren zu einer Ermittlung des Gebuhrentarifes 
auf der Kommunikationsverbindung auswertet. 

Unter Bezugnahme der in Fig. 2 gezeigten Komponenten 
30 des Kommunikauonsknotens EX1 - der Umschalteinrich- 
tung SW dem Steuermittel CPU und dem Speicher MEM - 
wird im folgenden anhand von Fig. 1 die Weiterbearbeitung 
des Verbindungswunsches von dem Endgerat SUB1 zu dem 
Endgerat SUB2 beschrieben. Nachdem der Kommunikati- 
35 onsknoten EX1 den Verbindungswunsch von dem Endgerat 
SUB1 zu dem Endgerat SUB2 erhalten hat, stellt der Kom- 
munikationsknoten EX1 fest, auf welchen Kommunikati- 
onswegen das Endgerat SUB2 erreichbar ist. Dazu wertet 
das Steuermittel CPU die in der Datenbasis DB abgelegten 
40 Kommunikationswegtabellen aus und stellt zunachst fest, 
daB das Endgerat SUB2 uber die beiden alternativ nutzbaren 
Kommunikationswege CON2A und CON2B, den Kommu- 
nikationsknoten EX2 und den Verbindungsabschnitt CON3 
erreicht werden kann. Dann untersucht das Steuermittel 
45 CPU mit Hilfe der Kommunikationswegtabellen, auf wel- 
chem der beiden Kommunikationswege CON2A und 
CON2B das Endgerat SUB2 zu den insgesarnt gunstigsten 
Gebiihren erreicht werden kann. Das Steuermittel CPU kann 
z. B. den Kommunikationsweg CON2A als den gunstigsten 
50 Kommunikationsweg ermitteln, weil beim Eingang des Ver- 
bindungswunsches der Gebuhrentarif auf dem Kommunika- 
tionsweg CON2A niedriger ist als auf dem Kommunikati- 
onsweg CON2B. Uber die Betrachtung der Gebuhrentarif e 
auf den Kommunikationswegen CON2A und CON2B hin- 
55 aus bezieht der Kommunikationsknoten EX1 auch die auf 
den Verbindungsabschnitten CON1 und CON3 anfallenden 
Gebiihren in die Ermittlung des jeweils gunstigsten Kom- 
munikationsweges mit ein. Falls z. B. das Endgerat SUB1 
ein Endgerat fur ein leitungsgebundenes Telekommunikati- 
60 onsnetz ist, das Endgerat SUB2 ein Endgerat fur. ein Mobil- 
funk-Telekommunikationsnetz und der Kommunikations- 
weg CON2B sowie der Verbindungsabschnitt CON3 Teile 
dieses Mobilfunk-Telekommunikationsnetzes sind, kann 
z. B. der Kommunikationsweg CON2B als Teil einer Korn- 
65 munikationsverbindung CON zu den insgesarnt gunstigsten 
Gebiihren fur den weiteren Verbindungsaufbau von dem 
Kommunikationsknoten EX1 ausgewahlt werden, da gerade 
beim Ubergang von einem leitungsgebundenen Telekom- 
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munikationsnetz in ein Mobilfunk-Telekommunikationsnetz 
besonders hohe Gebuhren fur den Netzubergang verlangt 
werden. Einen solchen Netzubergang ermoglicht der Kom- 
munikationsknoten EX1 mil seiner Schnittstelle zu dem lei- 
tungsgebundenen Telekommunikationsnetz, zu dem Verbin- 
dungsabschnitt C0N1 hin, und mil seiner Schnittstelle zu 
dem Mobilfunk-Telekommunikationsnetz, zu dem Kommu- 
nikationsweg CON2B hin. Der Kommunikationsknoten 
EX1 kann so zu besonders gunstigen Gebuhren die Kommu- 
nikationsverbindung CON herstellen. Vergleichbar nut dem 
Netzubergang zu dem Mobilfunk-Telekommunikauonsnetz 
kann der Kommunikationsknoten EX1 dem Endgerat SUB1 
auch einen bequemen Zugang zu der genannten Sammellei- 
tung verschaffen, falls die Kommunikationsverbindung 
CON iiber diese Sammeileitung zu den insgesamt gunstig- 
sten Gebuhren moglich ist, da ublicherweise von einem 
Endgerat aus eirie solche Sammeileitung nicht in bequemer 
Weise direkt angewahlt und in eine Kommunikationsverbin- 
dung einbezogen werden kann. 

Zur Ermittlung der insgesamt gunstigsten Gebuhren tur 
die Kommunikationsverbindung CON kann auch in dem 
Speicher MEM des Kommunikationsknotens EX1 eine Ta- 
belle abgelegt sein, in der eine durchschnittliche Dauer von 
Verbindungen vermerkt ist, die von dem Endgerat SUB1 
ausgehen. Dann kann das Steuermittel CPU mit Hilfe der 
Kommunikationswegtabelle berechnen, welche Gebuhren 
wahrend einer solchen durchschnittlichen Verbindung anfal- 
len und damit den gunstigsten Kommunikationsweg 
CON2A oder CON2B auswahlen. Die Betrachtung der 
durchschnittlichen Dauer einer Verbindung ist z. B. dann 
vorteilhaft, wenn fur unterschiedlich lange Verbindungsdau- 
ern auf einem Kommunikationsweg besondere Gebuhrenra- 
batte gewahrt werden oder wenn sich wahrend der Benut- 
zung eines Kommunikationsweges ab einem bestimmten 
Zeitpunkt dessen anfallende Gebuhren andern. Ebenso ist es 
auch moglich, daB der Kommunikationsknoten EX 1 zur Be- 
rechnung voraussichtlich anfallender Gebuhren nicht auf 
Durchschnittswerte von Verbindungsdauem zuriickgreift 
sondern bei dem Endgerat SUB1 eine voraussichtliche Ver- 
bindungsdauer anfragt. Dazu sendet der Kommunikations- 
knoten EX1 nach dem Empfang des Verbindungswunsches 
fur die Kommunikationsverbindung CON z. B. eine Sprach- 
ansage mit einer solchen Anfrage auf dem Verbindungsab- 
schnitt CON1 an das Endgerat SUB1. Von dem Endgerat 
SUB1 kann dann die voraussichtliche Verbindungsdauer 
z. B. mit Hilfe von DTMF-Signalen (DTMF = Dual Tone 
Multi Frequency) als eine In-Band-Signalisierung dem 
Kommunikationsknoten EX 1 angezeigt werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel bezieht der Kommunikations- 
knoten EX1 den Kommunikationsweg CON2A in die ge- 
wunschte Kommunikationsverbindung CON zu dem End- 
gerat SUB 2 ein, weil das Steuermittel CPU den Kommuni- 
kationsweg CON2A als den Kommunikationsweg fur eine 
Kommunikationsverbindung CON mit den gunstigsten Ge- 
buhren ermittelt hat. Deshalb ist in Fig. 1 der Kommunikati- 
onsweg CON2A in einer durchgezogenen Linie, der Kom- 
munikationsweg CON2B in einer gestrichelten Linie darge- 
stellt. 

Wenn der Kommunikationsweg CON2A Teil einer direk- 
ten Sammeileitung zwischen dem Kommunikationsknoten 
EX1 und dem Kommunikationsknoten EX2 ist, kann der 
Kommunikationsknoten EX1 zum weiteren Aufbau der ge- 
wunschten Kommunikationsverbindung CON einen Kanal 
dieser Sammeileitung von seiner Seite aus belegen. Dann 
sendet der Kommunikationsknoten EX1 auf diesem Kanal 
einen Auftrag an den Kommunikationsknoten EX2, die Ver- 
bindung bis hin zu dem Endgerat SUB2 vollstandig herzu- 
stellen. Der Kommunikationsknoten EX2 baut dann den 



Verbindungsabschnitt CON3 zu dem Endgerat SUB2 auf, so 
daB das Endgerat SUB1 und das Endgerat SUB2 miteinan- 
der verbunden sind. Wenn der Kommunikationsweg 
CON2A uber ein Teilnetz des TelekommunikaUonsnetzes 
5 NW fuhrt, fugt der Kommunikationsknoten EX1 z. B. eine 
Kennziffer zu der Teilnehmernummer des Endgerates SUB2 
hinzu und teilt dem Telekommunikationsnetz NW die Kenn- 
ziffer zusammen mit der Teilnehmernummer zum weiteren 
Aufbau der gewunschten Kommunikationsverbindung CON 
10 mit, z. B. uber den bereits erwahnten Zentralen Zeichenga- 
besatz Nr. 7. Das Telekommunikationsnetz NW baut dann 
die Kommunikationsverbindung CON zwischen Endgerat • 
SUB1 und Endgerat SUB2 iiber den Kommunikationsweg 
CON2A den Kommunikationsknoten EX2 und den Verbin- 
15 dungsab'schnitt CON3 voUends auf. Fuhrt der Kommunika- 
uonsweg CON2A uber mehrere Teilnetze des Telekommu- 
nikationsnetz NW, so gibt der Kommunikationsknoten EX1 
dem Telekommunikationsnetz NW zusammen mit der Teil- 
nehmernummer des Endgerates SUB2 Kennungen fiir jedes 
20 der Teilnetze an, anhand derer das Telekommunikationsnetz 
NW den Kommunikationsweg CON2A iiber diese Teilnetze 

aufbauen kann. ,^xt 

Nachdem die Kommunikationsverbindung CON zwi- 
schen Endgerat SUB1 und Endgerat SUB2 aufgebaut ist und 
25 von den Endgeraten SUB1 und SUB2 anschlieBend benutzt 
wird, ermittelt der Kommunikationsknoten EX1 die durch 
die Benutzung der Kommunikationsverbindung CON anfal- 
lenden Gebuhren, also die Gebuhren auf den Verbindungs- 
abschnitten CON1 und CON3 sowie auf dem Kommunika- 
30 tionsweg CON2A. Dazu sendet z. B. das oben erwahnte 
Teilnetz des Telekommunikationsnetzes NW, uber das der 
Kommunikationsweg CON2A in dem obigen Beispiel fuhrt, 
dem Kommunikationsknoten EX1 Gebuhrenimpulse, die 
das Steuermittel CPU des Kommunikationsknotens EX1 
35 aufsummieren und einem der Teilnehmer der Kommunikati- 
onsverbindung CON durch einen Eintrag in dem Speicher 
MEM anrechnen kann, ublicherweise dem mit dem Endge- 
rat SUB1 anrufenden Teilnehmer. Die Gebuhrenimpulse 
kann das Steuermittel CPU jedoch auch dem uber das End- 
40 gerat SUB2 angerufenen Teilnehmer komplett anrechnen 
oder jeweils anteilig dem mit dem Endgerat SUB 1 anrufen- 
den Teilnehmer und dem uber das Endgerat SUB2 angerufe- 
nen Teilnehmer. Der Speicher MEM kann zur Abrechnung 
der angefallenen Gebuhren spater ausgelesen werden. 
45 Es ist aber auch moglich, daB der Kommunikationsknoten 
EX 1 unmittelbar nach Abbau einer Kommunikationsverbin- 
dung CON die durch die Kommunikationsverbindung CON 
angefallenen und durch den Kommunikationsknoten EX1 
ermittelten Gebuhren einer in Fig. 1 nicht dargestellten Be- 
50 rechnungseinheit des Telekommunikationsnetzes NW zu- 
sendet. Neben den von dem Kommunikationsknoten EX1 
ermittelten Gebuhren kann eine solche Berechnungseinheit 
z. B. auBer den von dem Kommunikationsknoten EX1 er- 
faBten Gebuhren auch von anderen Einrichtungen des Tele- 
55 kommunikationsnetzes NW erfaBte Gebuhren speichern, 
damit spater eine Rechnung iiber alle innerhalb des Tele- 
kommunikationsnetzes NW angefallenen Gebuhren erstellt 
werden kann. 

Die Dienste des Kommunikationsknoten EX1 konnen den 
60 Teilnehmern des Kommunikationsknoten EX1 als beson- 
dere Dienstleistung kostenfrei zur Verfugung gestellt wer- 
den. Es ist aber auch moglich, daB fiir die Nutzung des Kom- 
munikationsknotens EX1 eine Gebuhr berechnet wird. Der 
Kommunikationsknoten EX1 kann zusatzlich zu den durch 
65 die Nutzung der Kommunikationsverbindung CON angefal- 
lenen Gebuhren dem Teilnehmer des Endgerates SUB 1 z. B. 
eine Bearbeitungsgebuhr fur die Ermittlung des Kommuni- 
kationsweges nach den insgesamt gunstigsten Gebuhren be- 
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rechnen. Eine solche Bearbeitungsgebiihr kann eine pau- 
schale Gebiihr sein oder eine variable Gebuhr die sich z. B. 
aus einer Gebuhrenersparnis ergibt, die der Kommunikati- 
onsknoten EX1 durch die Auswahl des jeweils gunstigsten 
Kommunikationsweges erzielt hat. 

Wenn die Dauer der Kommunikations verbindung COIN 
eine geplante oder aus Durchschnittswerten gebildete Dauer 
uberschreitet, konnen die fur die Kommunikationsverbin- 
dung CON tatsachlich anfaUenden Gebuhren die vorausbe- 
rechneten Gebuhren uberschreiten, z. B. weil auf dem Kom- 
munikationsweg CON2A ab einem bestimmten Zeitpunkt 
ein hoherer Gebuhrensatz gilt. Oder es kann ab einem be- 
stimmten Zeitpunkt der Gebuhrensatz auf dem Komrnumka- 
tionsweg CON2B unter dem auf dem Kommunikationsweg 
CON2A gultigen Gebuhrensatz liegen. Anhand seiner Korri- 
munikationswegtabeUe kann der Kommunikationsknoten 
EX1 eine solche Anderung der Gebuhren ermitteln und z. B. 
fur statistische Zwecke in seinem Speicher MEM vermer- 
ken Vorteilhaft ist es jedoch, wenn eine solche Anderung 
der Gebuhren den Teilnehmern der Kommunikauonsverbin- 
dung CON angezeigt wird. Zumindest derjenige der Teil- 
nehmer dem die fur die Kommunikationsverbindung CON 
anfaUenden Gebiihren berechnet wird, wird sich fur eine 
Anderung der Gebuhren interessieren. Wenn die Gebuhren 
z B dem Teilnehmer an dem Endgerat SUB1 berechnet 
werden, kann der Kommunikationsknoten EX 1 auf dem 
Verbindungsabschnitt CON1 an das Endgerat SUB 1 eine 
Nachricht mit den aktuell gultigen Gebuhren oder mit einem 
Hinweis auf eine kostengunstigere Verbindungsmoglichkeit 
senden z. B. mit Hilfe einer Sprachansage oder eines Si- 
gnaltones. Ist der Verbindungsabschnitt CON1 Ted eines 
ISDN-Telekommunikationsnetzes, kann eine solche Nach- 
richt auch im Rahmen einer User-to-User-Signalisierung auf 
einem ISDN-D-Kanal befordert werden, wie sie das DSS1- 
Protokoll fur ISDN-Telekommunikationsnetze als Lei- 
stungsmerkmal "kundenspezifische Zeichengabeinforma- 
tion wahrend einer Verbindung" unter der Abkurzung 
'"UUSr anbietet. Den Inhalt einer solchen UUS3-Nachncht 
kann das Endgerat SUB1 z. B. auf einem Display anzeigen. 

Als Reaktion auf den Erhalt einer solchen Nachricht kann 
der Teilnehmer an dem Endgerat SUB1 z. B. die Kommuni- 
kationsverbindung CON beenden, falls sich die Gebuhren 
erhoht haben und der Teilnehmer diese hoheren Gebuhren 
nicht berechnet haben will. Der Teilnehmer kann auch nach 
Beenden der Kommunikationsverbindung CON eine neue 
Kommunikationsverbindung zu dem Endgerat SUB2 her- 
stellen lassen, indem er den Kommunikationsknoten EX1 
emeut damit beauftragt, eine Kommunikationsverbindung 
zu moglichst gunstigen Gebuhren aufzubauen. Der Kommu- 
nikationsknoten EX1 kann dann z. B. den alternativ nutzba- 
ren Kommunikationsweg CON2B in die neue Kommunika- 
tionsverbindung einbeziehen. 

Es ist aber auch moglich, daB die Kommunikationsver- 
bindung CON gar nicht erst beendet werden muB,.damit je- 
weils derjenige der Kommunikations wege CON2A oder 
CON2B fur die Kommunikationsverbindung CON genutzt 
wird, der die Kommunikationsverbindung CON zu den je- 
weils gunstigsten Gebuhren ermoglicht. Nachdem der Kom- 
munikationsknoten EX1 einen alternativ nutzbaren Kom- 
munikationsweg ermittelt hat, z.B. den Kommunikations- 
weg CON2B, kann der Kommunikationsknoten EX1 zwi- 
schen den Kommunikationswegen CON2A und CON2B 
wahrend des Bestehens der Kommunikationsverbindung 
CON umschalten, z.B. indem er fur eine Ubergangsphase 
beide Kommunikationswege CON2A und CON2B parallel 
belegt und dann nahtlos von einem Kommunikationsweg 
auf den anderen umschaltet. Eine solche Umschaltung kann 
der Kommunikationsknoten EX1 auch automatisch vomeh- 



men, wenn dies so vorherbestimmt ist, z. B. durch einen ent- 
sprechenden Eintrag fur das Endgerat SUB1 in dem Spei- 
cher MEM. t . , . . \ 
Eine automatische Umschaltung kann jedoch im einen 
5 oder anderen Fall von einem Teilnehmer nicht gewunscht 
sein z B weil beim Umschalten die Kommunikations ver- 
bindung CON kurzzeitig unterbrochen oder gestort ^sein 
konnte oder weil die Kommunikationsverbindung CON oh- 
nehin schon kurz nach Erkennen der Umschaltmoglichkei 
io beendet werden sollte. Der Kommunikationsknoten EX 1 ha 
dann z. B. einen Vermerk in seinem Speicher MEM, daB erst 
nach Erhalt eines Auftrages zwischen Kommunikationswe- 
gen umgeschaltet werden darf, Ein solcher Auftrag kann 
von einem der Endgerate SUB1 oder SUB2 dem Kommum- 
15 kationsknoten EX1 als eine Auftragsnachricht in Form einer 
Zeichengabe gesendet werden, mit der dem Kommunikati- 
onsknoten EX1 ein Auftrag zum Umschalten gegeben wird. 
Die Auftragsnachricht kann z.B. mit Hilfe der erwahnten 
In-Band-Signalisierung mit DTMF-Signalen an den Kom- 
20 munikationsknotenEXl gesendet werden. 

Eine weitere Moglichkeit ergibt sich, wenn der Kommu- 
nikationsknoten EX1 bei einem von dem Endgerat SUB1 
ausgehenden Verbindungswunsch zu dem Endgerat SUB2 
ermittelt, daB die gewunschte Kommunikationsverbindung 
25 CON zu dem Endgerat SUB2 dann besonders giinstig herge- 
stellt werden kann, wenn die Kommunikationsverbindung 
CON zwischen Endgerat SUB1 und Endgerat SUB2 nicht 
von dem Kommunikationsknoten EX1, sondem von dem 
Kommunikationsknoten EX2 in Form einer sogenannten 
30 "Callback"-Funktion ausgehend aufgebaut wird. Der Kom- 
munikationsknoten EX1 sendet dann zunachst dem Kom- 
munikationsknoten EX2 eine Nachricht mit einem Auftrag, 
die Kommunikationsverbindung CON aufzubauen und gibt 
dabei auch an, auf welchem der Kommunikationswege 
35 CON2A oder CON2B dies am gunstigsten moglich ist. 
Dann beendet der Kommunikationsknoten EX1 die Verbin- 
dung mit dem Endgerat SUB1 auf der Kommunikationsver- 
bindung CON1. Daraufhin baut der Kommunikationsknoten 
EX2 die gewunschte Kommunikationsverbindung CON 
40 zwischen Endgerat SUB2 und Endgerat SUB 1 weisungsge- 
maB auf einem der Kommunikationswege CON2A oder 
CON2B auf. Wenn die durch die Kommunikationsverbin- 
dung CON anfaUenden Gebuhreneinheiten dem Kommuni- 
kationsknoten EX1 iibermittelt werden, kann auch in diesem 
45 Fall der Kommunikationsknoten EX1 die Gebuhreneinhei- 
ten ermitteln und die Gebuhren einem der beiden Teilneh- 
mer anrechnen. 

In einer besonders einfachen, aber effizienten Ausgestal- 
tung der Erfindung, ist es zur Ausfuhrung der obengenann- 
50 ten n Callback"-Funktion nicht einmal erforderlich, daB zwi- 
schen dem Kommunikationsknoten EX1 und dem Kommu- 
nikationsknoten EX2 zwei alternative Kommunikations- 
wege CON2A und CON2B vorhanden sind, sondem mogli- 
cherweise nur ein, Kommunikationsweg, z. B. der Kommu- 
55 nikationsweg CON2A. Der Kommunikationsknoten EX1 
kann in einem solchen Fall zunachst ermitteln, daB die ge- 
wunschte Kommunikationsverbindung CON auf dem Kom- 
munikationsweg CON2A prinzipiell herstellbar ist und dann 
feststellen, daB der Kommunikationsweg CON2A dann zu 
60 den insgesamt gunstigsten Gebuhren nutzbar ist, wenn er 
von dem Kommunikationsknoten EX2 ausgehend angespro- 
chen wird. Der Kommunikationsknoten EX1 sendet dann an 
den Kommunikationsknoten EX2 einen Auftrag zur Herstei- 
lung der Kommunikationsverbindung CON. Wie bereits be- 
65 schrieben baut daraufhin der Kommunikationsknoten EX2 
die gewunschte Kommunikationsverbindung CON zwi- 
schen Endgerat SUB2 und Endgerat SUB1 auf dem Kom- 
munikationsweg CON2A auf. Die dadurch anfaUenden Ge- 
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buhreneinheiten werden dem Kommunikationsknoten EX1 
ubermittelt, der diese dann einem der beiden Teilnehmer an- 
rechnet. 

Neben den jeweils auf einem Kommumkationsweg zuer- 
wartenden Gebuhren kann der Kommunikationsknoten EX1 
auch die auf dem jeweiiigen Kommunikationsweg zu erwar- 
tende Ubertragungsquaiitat in die Auswahl des jeweils gun- 
stigsten Konimunikationsweges einbeziehen. Dazu kann in 
der Kommunikationswegtabelle zusatzlich zu den Gebuhren 
fur jeden der Kommunikationswege ein Parameter fur die 10 
Ubertragungsqualitat eingetragen werden. Wenn dann rur 
einen TeilnehmeranschluB, z.B. fur den Teilnehmeran- 
schluB des Endgerates SUB1, eine gewunschte Mindest- 
Ubertragungsqualitat vorgegeben ist, z. B. durch einen Ein- 
trag in dem Speicher MEM, wahlt der Kommunikationskno- 15 
ten EX1 moglicherweise nicht wie in dem obigen Beispiel 
den Kommunikationsweg CON2A als den geeignetsten 
Kommunikationsweg fur die Kommunikationsverbindung 
CON aus, sondern den Kommunikationsweg CON2B well 
nur der Kommunikationsweg CON2B die gewunschte Mm- 20 
dest-Ubertragungsqualitat bietet. Eine gewunschte Mindest- 
Ubertragungsqualitat kann dem Kommunikationsknoten 
EX1 auch bereits zusammen mit dem Anmelden eines Ver- 
bindungswunsches angegeben werden. Nachdem wie in 
dem obigen Beispiel des Verbindungsaufbaus das Endgerat 25 
SUB1 mit dem Kommunikationsknoten EX1 uber den Ver- 
bindungsobschnitt CON1 verbunden ist, kann der Kommu- 
nikationsknoten EX1 das Endgerat SUB1 z. B. mit Hilfe ei- 
ner Sprachansage zur Angabe einer gewunschten Ubertra- 
gungsqualitat auffordern. Das Endgerat SUB1 kann dann 30 
dem Kommunikationsknoten EX1 z. B. im Rahmen einer 
In-Band-Signalisierung mit DTMF-Signalen eine Ubertra- 
gungsqualitat vorgeben. Wird dann z. B. an einem Tasten- 
feld des Endgerates SUB1 eine Nummerntaste 'T gedriickt 
und ein dieser Nummerntaste entsprechendes DTMF-Signal 35 
von dem Endgerat SUB1 an den Kommunikationsknoten 
EX1 ubertragen, so kann der Vermittlungsstelle EX11 bei- 
spielsweise daraus entnehmen, daB eine sehr gute Ubertra- 
gungsqualitat gewunscht ist. Analog kann der Kommunika- 
tionsknoten EX1 z. B. einem einer Nummerntaste "3" ent- 40 
sprechenden DTMF-Signal entnehmen, daB auch eine 
durchschnittliche Ubertragungsqualitat geniigt. Entspre- 
chend der vorgegebenen tjbertragungsqualitat baut der 
Kommunikationsknoten EX1 die Kommunikationsverbin- 
dung CON auf. 45 

In Fig. 3 sind aus Fig. 1 bekannte Komponenten darge- 
stellt, die jeweils die aus Fig. 1 bekannten Funktionen erful- 
len und deshalb in beiden Figuren identische Bezugszeichen 
tragen. Erganzend hinzugekommen ist jedoch in Fig. 3 ein 
Endgerat SUB2B, das uber einen Kommunikationsweg 50 
CON2C von dem Kommunikationsknoten EX1 erreicht 
werden kann. AuBerdem sind in Fig. 3 ein Endgerat SUB1B 
und ein Verbindungsabschnitt CON IB dargesteiit, auf die 
spater noch eingegangen wird. Das Endgerat SUB2B ist 
durch eine eigene TeilnehmeranschluBleitung mit dem Tele- 55 
kommunikationsnetz NW verbunden, deren Verlauf durch 
den Kommunikationsweg CON2C angedeutet ist. Das End- 
gerat SUB2B befindet sich im Besitz desselben Teilneh- 
mers, im folgenden B-Teilnehmer genannt, der auch uber 
das Endgerat SUB2 verfugt. So kann z. B. das Endgerat 60 
SUB2 ein Endgerat fur ein leitungsgebundenes Telekommu- 
nikationsnetz sein und das Endgerat SUB2B ein Endgerat 
fur ein Mobilfunk-Telekommunikationsnetz. Dieser B-Teil- 
nehmer kann also von dem Endgerat SUB1 aus entweder 
uber das Endgerat SUB2 oder das Endgerat SUB2A erreicht 65 
werden. Diese alternative Erreichbarkeit des Teilnehmers ist 
in der Kommunikationswegtabelle in der Datenbasis DB des 
Kommunikationsknotens EX1 vermerkt. Der Kommunika- 



tionsweg CON2C kann wie die Kommunikationswege 
CON2A und CON2B uber verschiedene Teilnetze des lele- 
kommunikationsnetzes NW fuhren, z. B. uber ein MobiL 
funk-Telekommunikationsnetz, falls das Endgerat SUB2B 
ein Endgerat fur ein Mobilfunk-Telekommunikationsnetz 
ist. Wenn von dem Endgerat SUB1 bei dem Kommunikati- 
onsknoten EX1 ein Verbindungswunsch zu dem Endgerat 
SUB2 angemeldet wird, so kann der Kommunikationskno- 
ten EX1 zusatzlich zu den auf einem der Kommunikations- 
wege CON2A und CON2B anfallenden Gebuhren auch die 
auf dem Kommunikationsweg CON2C anfallenden Gebuh- 
ren in die Ermittlung des gunstigsten Kommunikationswe- 
ges mit einbeziehen. Falls dann die Gebuhren auf dem Kom- 
munikationsweg CON2C geringer sind als auf einem der 
Smmunikationswege CON2A oder CON2B stellt der 
Kommunikationsknoten EX1 die gewunschte Verbindung 
anstatt zu dem Endgerat SUB2 zu dem Endgerat SUB2A 

^Ebenso wie der B-Teilnehmer kann auch der mit dem 
Endgerat SUB1 anrufende Teilnehmer, im folgenden A- 
Teilnehmer genannt, uber ein weiteres, zu dem Endgerat 
SUB1 alternatives Endgerat SUB1B verfugen. Das Endge- 
rat SUB IB ist uber eine TeilnehmeranschluBleitung mit dem 
Telekommunikationsnetz NW verbunden. Der Verlauf die- 
ser TeilnehmeranschluBleitung wird durch den Verbin- 
dungsabschnitt CON1B zwischen dem Endgerat SUB IB 
und dem Kommunikationsknoten EX1 angedeutet. Wie die 
alternative Erreichbarkeit des B-Teilnehmers uber die End- 
eerate SUB2 und SUB2B ist auch die alternative Nutzungs- 
moglichkeit der Endgerate SUB 1 und SUB1 B durch den A- 
Teilnehmer in der Kommunikationswegtabelle in der Daten- 
basis DB des Kommunikationknotens EX1 vermerkt. Wenn 
der A-Teilnehmer von seinem Endgerat SUB1 einen Verbin- 
dungswunsch zu dem Endgerat SUB2 bei dem Kommunika- 
tionsknoten EX1 anmeldet, kann der Kommunikationskno- 
ten EX1 mit Hilfe seiner Kommunikationswegtabelle unter 
Betrachtung aller von dem Verbindungswunsch moglicher- 
weise betroffenen Verbindungsabschnitte und Kommunika- 
tionswege ermitteln, daB eine alternative Verbindung zwi- 
schen den Endgeraten SUB IB und SUB2B zu giinstigeren 
Gebuhren moglich ist als die gewunschte Verbindung zwi- 
schen den Endgeraten SUB1 und SUB2. Der Kommunikati- 
onsknoten EX1 teiltdies dem A-Teilnehmer z. B. durch eine 
Sprachansage mit, beendet dann die Verbindung auf dem 
Verbindungsabschnitt CON1 zu dem Endgerat SUB1 und 
stellt statt der Verbindung zwischen den Endgeraten SUB1 
und SUB2 eine Verbindung zwischen den Endgeraten 
SUB IB und SUB2B her. Die durch die letztere Verbindung 
wie auch die moglicherweise auf dem Verbindungsabschnitt 
CON1 zuvor verursachten Gebuhren werden in der bereits 
beschriebenen Weise berechnet und einem oder beiden Teil- 
nehmern belastet. 

Wenn der B-Teilnehmer nicht wie in letzterem Beispiel 
uber die alternativen Endgerate SUB2 und SUB2B verfugt, 
sondern nur liber ein einziges Endgerat SUB2, kann der 
Kommunikationsknoten EX1 bei einem von dem Endgerat 
SUB1 ausgehenden Verbindungswunsch zu dem Endgerat 
SUB2 auch ermitteln, daB der A-Teilnehmer uber sein alter- 
natives Endgerat SUB IB mit dem Endgerat SUB2 zu den 
insgesamt gunstigsten Gebuhren verbunden werden kann 
und dann in der bereits beschriebenen Weise eine Verbin- 
dung zwischen dem Endgerat SUB IB und dem Endgerat 
SUB2 herstellen sowie anfallende Gebuhren ermitteln und 
anrechnen. 

Anstatt dem erfindungsgemaBen Kommunikationsknoten 
EX1 kann auch eine in Telekommunikationsnetzen ubliche 
Vermittlungsstelle eingesetzt werden, die mit einem erfin- 
dungsgemaBen Server zusammen wirkt. In Fig. 4 ist eine 
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solche, als Vermittlungsstelle ^^ { ^^£ t 
lunesstelle dargestellt, die uber eine Verbindung CONS mit 
eiS erfindungsgemaBen Server SER verbunden ^ Die 
ubrigen in Fig. 4 dargestellten Komponenten sind mit den 
Shnamigen aus Fig. 1 bekannten Komponenten in ihrer 5 
Funktion identisch und brauchen deshalb nicht naher erlau- 
tert werden. Die Vermittlungsstelle EXX kann z. B. erne so- 
genannter SSP (Service Switching Point) und der Se^er 
SER ein SCP (Service Control Point) ™ l0 
Netzes (IN) sein, die uber die Verbindung CONS nut Hilfe 10 
des bereits erwahnten Zentralen Zeichengabesatzes Nr. 7 to 
ITU-T miteinander kommunizieren. Der Server SEK kann 
auch ein Rechnerbaustein sein, der in die Vermittlungsstelle 
EXX integriert ist und uber eine interne, propnetare Schmtt- 
steUe mit der Vermittlungsstelle EXX verbunden ,sL Wie is 
der Kommunikationsknoten EX1 verfugt auch ^ Server 
SER uber ein Steuermittel CPU, einen Speicher MEM und 
eine Datenbasis DB, in der Kommunikationswegtabellen 
abgelegt sind. In diesen KommunikationswegtabeUer , sind 
die von der Vermittlungsstelle EXX aus nutzbaren Kommu- 20 
n kationswege vermerkt, z. B. in Fig. 4 die Kommunikan- 
onswege CON2A und CON2B. Wenn von dem Endgerat 
SUB 1 bei der Vermittlungsstelle EXX ein Verbindungs- 
wunsch zu dem Endgerat SUB2 angemeldet wird, so gibt 
die Vermittlungsstelle EXX diesen Verbindungswunsch zu- 25 
nachst an den Server SER weiter. Dieser ermitte t dann den 
die zu den insgesamt gunstigsten Gebuhren moghche Kom- 
munikationsverbindung zwischen den Endgeraten SUB1 
und SUB2 und gibt dann je nach Ergebnis der Ermittlung 
der Vermittlungsstelle EXX mit Hilfe einer Nachncht einen 30 
Auftrag die gewunschte Verbindung entweder uber den 
Kommunikationsweg CON2A oder den Kommunikations- 
weg CON2B weiter aufzubauen. Die durch die Verbindung 
zwischen den Endgeraten SUB 1 und SUB2 anfallenden Ge- 
buhren, die z.B. in Form von Gebuhrenimpulsen oder 35 
Rechnungsnachrichten zu der Vermittlungsstelle EXX ge- 
langen, werden dann von der Vermittlungsstelle EXX zu 
dem Server SER weitergeleitet, von diesem aufgerechnet 
und einem oder beiden der an der Verbindung beteiligten 
Teilnehmer in der beschriebenen Weise belastet. 40 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Aufbau gebuhrenoptimierter Kom- 
munikationsverbindungen durch eine Kommunikati- 45 
onseinrichtung (EX 1 ), mit den Schritten : 

- Bereitstellen einer Datenbasis (DB) durch die 
Kommunikationseinrichtung, in der Gebuhren ge- 
speichert sind, die bei der Nutzung von Kommu- 
nikationswegen (CON2A, CON2B) anfallen, die 50 
von der Kommunikationseinrichtung zum Aufbau 
einer Kommunikationsverbindung nutzbar sind, 

- Anmelden eines Verbindungswunsches bei der 
Kommunikationseinrichtung durch einen ersten 
Teilnehmer (SUB 1) zu einem zweiten Teilnehmer 55 

(SUB2), . 

- Ermittlung eines (ersten) Kommumkationswe- 
ges (CON2A) zwischen dem ersten und dem 
zweiten Teilnehmer nach den insgesamt gunstig- 
sten Gebuhren als einem Kriterium, 60 

- Aufbau einer Kommunikationsverbindung zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Teilnehmer 
auf dem besagten (ersten) Kommunikationsweg, 

gekennzeichnet durch die weiteren Schritte: 

- Ermitteln der durch die besagte Kommunikati- 65 
onsverbindung anfallenden Gebuhreneinheiten, 

- Anrechnen der angefallenen Gebuhren minde- 
stens einem der beiden- Teilnehmer durch die 



Kommunikationseinrichtung. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB ein zweiter kostengunsrigerer Kommunikati- 
onsweg (CON2B) zwischen dem ersten und dem zwei- 
ten Teilnehmer nach den insgesamt giinstigsten Gebuh- 
ren durch die Kommunikationseinrichtung ermittelt 
wird, wenn sich wahrend der Verbindung die auf den 
nutzbaren Kommunikationswegen jeweils anfallenden 
Gebuhren andern. 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Moglichkeit der Nutzung des zweiten 
Kommunikationsweges zumindest einem der beiden 
Teilnehmer angezeigt wird. 

4 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf den zweiten Kommunikationsweg umge- 
schaltet wird. 

5 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf den zweiten Kommunikationsweg 
(CON2B) umgeschaltet wird, wenn der erste oder der 
zweite Teilnehmer durch Zeichengabe einen Auftrag 
zu dem Umschalten auf den zweiten Kommunikations- 

6 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB in der Datenbasis der Kommunikationseinnch- 
tung zusatzlich zu den Gebuhren auch die jeweihge 
Ubertragungsqualitat der Kommunikationswege ge- 
speichert wird, die von der Kommunikationseinnch- 
tung zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung 
nutzbar sind, daB fur den Verbindungswunsch eine ge- 
wunschte Ubertragungsqualitat des Verbindungswun- 
sches vorgegeben wird und daB der erste Kommunika- 
tionsweg zwischen dem ersten und dem zweiten Teil- 
nehmer zusatzlich zu dem Kriterium der insgesamt 
gunstigsten Gebuhren auch nach dem Kritenum der ge- 
wunschten Ubertragungsqualitat ermittelt wird. 

7 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB dann, wenn der erste oder der zweite Teilneh- 
mer uber Kommunikationswege erreichbar ist, die zu 
unterschiedlichen Endgeraten fiihren, durch die Kom- 
munikationseinrichtung derjenige Kommunikations- 
weg zwischen denjenigen der Endgerate ermittelt wird, 
mit denen der erste und der zweite Teilnehmer zu den 
insgesamt gunstigsten Gebuhren verbunden werden 

kann. . . 

8. Server (SER) zum Aufbau gebuhrenoptimierter 
Kommunikationsverbindungen, wobei der Server eine 
Datenbasis aufweist, in der Gebuhren gespeichert sind, 
die bei der Nutzung von Kommunikationswegen 
(CON2A, CON2B) anfallen, die von mindestens einem 
Kommunikationsknoten (EXX) aus zum Auftau einer 
Kommunikationsverbindung nutzbar sind, wobei der 
Server Mittel aufweist, die so aufgebaut sind, daB ein 
erster Teilnehmer (SUB1) einen Verbindungswunsch 
zu einem zweiten Teilnehmer (SUB2) anmelden kann, 
wobei der Server Mittel aufweist, urn einen (ersten) 
Kommunikationsweg (CON2A) zwischen dem ersten 
und dem zweiten Teilnehmer nach den insgesamt gun- 
stigsten Gebuhren als einem Kriterium zu ermitteln 
und wobei der Server Mittel aufweist, um einen Auf- 
trag zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung 
zwischen dem ersten und dem zweiten Teilnehmer auf 
dem besagten (ersten) Kommunikationsweg zu geben, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Server Mittel auf- 
weist, um die durch die besagte Kommunikationsver- 
bindung anfallenden Gebuhreneinheiten zu ermitteln 
und daB der Server Mittel aufweist, um die angefalle- 
nen Gebuhren mindestens einem der beiden Teilneh- 
mer anzurechnen. 
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9. Kommunikationsknoten (EX1) zum Aufbau gebiih- 

renoptimierter Kommunikauonsverbindungen, wobei 

der Kommunikationsknoten eine Datenbasis (DB) auf- 

weist, in der Gebuhren gespeichert sind, die bei der 

Nutzung von Kommunikationswegen (CONLA, 5 

CON2B) anfallen, die von dem Kommunikationskno- 
ten zum Aufbau einer Kommunikadonsverbindung 

nutzbar sind, wobei der.Kommunikationsknoten Mittel 

aufweist, bei denen ein erster Teilnehmer (SUB 1) einen 

Verbindungswunsch zu einem zweiten Teilnehmer 
(SUB2) anmelden kann, wobei der Kommunikauons- 
knoten Mittel aufweist, urn einen (ersten) Kommumka- 
tionsweg (CON2A) zwischen dem ersten und dem 
zweiten Teilnehmer nach den insgesamt giinstigsten 
Gebuhren als einem Kriterium zu ermitteln und wobei 
der Kommunikationsknoten Mittel aufweist, urn eine 
Kommunikationsverbindung zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teilnehmer auf dem besagten (ersten) 
Kommunikationsweg aufzubauen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kommunikationsknoten Mittel auf- 
weist, urn die durch die besagte Kommunikationsver- 
bindung anfallenden Gebiihreneinheiten zu ermitteln 
und daB der Kommunikationsknoten Mittel aufweist, 
urn die angefallenen Gebuhren mindestens einem der 
beiden Teilnehmer anzurechnen. 
10 Kommunikationsknoten nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kommunikationskno- 
ten Mittel zum Senden und Mittel zum Empfangen von 
Nachrichten auf zumindest einem Signalisierungskanal 
enthalt, auf dem Nachrichten mit einem zwischen Ver- 30 
mitdungsstellen eines Telekommunikauonsnetzes ubli- 
chen Zeichengabesatz ausgetauscht werden. 
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